
Theoretisch MRt sich durch diese Maskentechnik eine 
vollstandige Farbkorrektur erreichen, praktisch findet die 
Maskentechnik jedoch bald ihre Urenzen, da, wo die in 
Kauf genommenen Nachteile das Verfahren illusorisch ma- 
chen. Die feine Abstimmung eines im Aufbau derart 
komplizierten photographischen Mehrschichtensystems ist 

A- .- 

Bild 9 
Sensitometrisches Blid des Neutralgrau-Negativs rnit Gelbmaske 

fiir Purpur und OrangemaEke fiir Blaugriin (schematisch) 

entsprechend schwieriger, die. Fehlerquellen werden grii- 
Ber, die Toleranzen bei der Verarbeitung 'geringer. Das 
Bild kann a n  F a r b i g k e i t  g e w i n n e n ,  aber an feinen De- 
tails der T o n a b s t u f u n g  e inbt iBen.  Zudem kann die 
Empfindlichkeit und die Haltbarkeit der Filme in Mit- 
leidenschaft gezogen werden oder der Verarbeitungsgang 
kompliziert werden. Ob und wie weit die Maskentechnik 
praktisch angewandt wird, hangt somit von technischen, 
wirtschaftlichen und geschmacklichen Erwagungen ab16). 

l a )  T. H. Mi l le r ,  Masking. J. SOC. Mot. Pict. Engng. 54,(2),  133 
[1949]. 

Markt-Situation 
AuDer den Firmen Agfa und Kodak, die auf dem Gebiet der 

Yehrschichten-Farbenphotographie Pionierarbeit gcleistet haben, 
Rind in den letsten Jahren weitere Hersteller auf dem Markt er- 
schienen. 

Die Agfa (I. G.-Farbenindustrie) bzw. ihre Nachfolgefirmen in 
Wolfen (Ostzone) und in Leverkusen (Farbenfabriken Bayer) 
stellen heute wieder Negativ- und Positiv-Filmmaterial fur Kine- 
film und fiir die Amateur- und Fachphotographie her, aufierdem 
Umkehrfilm und Agfacolor-Papier fur farbige Kopien und Ver- 
grooerungen auf Papier. 

Unter Benutzung von Patenten und Verfahren der Agfa-werden 
heute farbenphotographische Materialien von folgenden Firmen 
hergestellt : 

Ansco - USA 
Gevaert - Belgien 
Ferrania - Italien 
Teliko - Schwelz 

Die Kodak-Fabrikate gehen auf eigene Entwicklungsarbeiten 
zuriick. U o r d  (England) bringt einen Umkehrfilm ohne einge- 
lagerte Komponenten, die Verarbeitung erfolgt stufenweise mit 
l6slichen Kupplern im Entwioklerbad. Dupont (USA) bringt 
neuerdings einen Kinekopierfilm mit polymeren Kupplern. 

Die chemische Grundlage all dieser Produkte ist die chromogene 
Entwicklung von Rudolf Pischcr. Farbenphotographische Mehr- 
schichtenverfahren auf anderer ohomischer Basis Bind in der Li- 
teratur beschrieben, praktisch jedoch nicht in nennenswertem 
MaOe in Erscheinung getreten. 

Inwieweit und in  welchem Tempo sioh die Farbenphotographie 
auf den einzelnen Fachgebieten der Photographie durchsetzen 
wird, 1iOt sich nur vermuten. Wenn man die amerikanische Si- 
tuation auf die kommende Entwicklung in Europa tibmtragen 
darf, dann wird in wenigen Jahren der Farbfiim den SchwarzweiO- 
Film weitgehend abgelast haben und auch auf dem Gebiet der 
Amateur- und Fachphotographie EOWiE der Photographie fur w i s -  
senschaftliohe und technische Zwecke wird das farbige Bild einen 
sehr erheblichen Anteil haben. Ebenso wird der farbige Bildbe- 
richt einen wesentlich grO0eren Raum als heute einnehmen. 

Jedenfalls h a t  d i e  moderne Farbenphotographie in den wenigen 
Jahren ihres praktiachen Bestehens unter iluBerst ungiinetigen 
ZeitumstPnden schon beachtliche Erfolge aufzuweisen. 

Im Rahmen dieser Abhandlung konnten nur  die wich- 
tigsten Zusammenhange zwischen photdgraphischen und 
farbstoff-chemischen Problemen behandelt werden; auf die 
engen Beziehungen zu anderen Fachgebieten, zur Psycholo- 
gie und Physiologie des Farbensehens, zur Farbreizmetrik, 
zur Optik, zur physikalischen Chemie und Kolloidchemie, 
zur anorganischen und organischen Chemie und neuerdings 
zur Chemie der Hochmolekularen, kann hier nur  hingewie- 
sen werden. Elngeg. am 21. Januar 1952 [A 414) 

Neuere anorganische Pigmente 
Von Dr. E. Y O R  I N  T H ,  Frankfurt1M.-Hdchst, Farbwerke H6chst 

Das Ziel der  Arbeit war  ein preiswertes, zementechtes anorganisches Blaupigment. Durch systemati- 
sche Bearbeitung gelang es, im ,,Manganblau" eine technisch befriedigende Losung zu finden. Nebenher 
wurden verschiedene andere Buntpigmente, bestehend aus binaren (Analoga zu R i  n mansgrun)  oder  
ternaren Oxyd-Verbindungen, gefunden. Die Arbeit wurde auf Rostschutzpigmente ausgedehnt, wobei 
in den Ferriten des Pb und des Ba, insbes. aber im Bleicyanamid sehr  gute  Rostschutzpigmente gefunden 

wurden. 

Das Produktionsprogramm der ehem. I.'G.-Farbenindu- 
strie A. G. enthielt im groReren Umfange anorganische 
Pigmente. Dem Anorganischen Laboratorium der Farb- 
werke Hochst wurde s. Zt. der Auftrag erteilt, ein z e m e n t -  
ec  h t e s  a n o r g a n i s c  h e s  BI a u  p i g  m e n  t zu entwickeln. 
Diese Arbeiten liegen zeitlich vor dem Kriege, jedoch er- 
laubten die Verhaltnisse erst jetzt eine Veroffentlichung. 

Eine Shnliche Aufgabe war schon vor mehr als 100 Jah- 
ren gestellt worden. Als J. B.  Guimet sich 1828 auf Grund 
eines Preisausschreibens der Societe d'Encouragement 6000 
Goldfranc verdiente, hatte er es noch verhaltnismlOig 

leicht. Er konnte sich bei der Herstellung des kiinstlichen 
Ultramarins an das natiirliche Vorbild anlehnen. 

Wahrend es in der organischen Chemie eine Seihe von 
Anhaltspunkten zur Gewinnung farbiger Verbindungen 
gibt, war es in der anorganischen Chemie damit dnrftig 
bestellt. Insbesondere ist die Wahrscheinlichkeit des Auf- 
tretens von blauen Farbtijnen gering. 

Nach Ostwalde Theorie von den Farbhalben setzt niimlich das 
Auftreten blauer Farbtone die gleichzeitige Absorption aller roten, 
orangenen, gelben und grunen Spektralanteile voraus. Grune, 
gelbe und orangene Farben kOnnen vie1 leiohter entstehen, weil 
hierzu nur die Absorption von Blaut6nen erforderlich ist. Ferner 
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haben viele farblose Korper bereits Absorptionsbanden im UV- 
Gebiet. Durch konstitutive Einflusse konnen diese leicht in  das 
sichtbare kurzwelllge Ende des Spektrums verschoben werden, 
so da9 gelbe Farben resultieren. Das Auftreten van Blau erfordert 
aber eine Verschiebung um ca. 180° im Ostwaldschen Farbkreis, 
was naturgemal3 seltener ist. 

Irn Mineralreich gibt es zahlreiche farbige Oxyde odet 
an sich farblose Verbindungen, die durch isomorphe Bei- 
mengungen gefarbt sind. Nur selten, z. B. bei den Edel- 
steinen, sind jedoch die Farbtone rein, weil meist durch 
storende Beimengungen Miljtonungen entstehen. 
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Bild 1 
Atomvolumina und Farbigkeit der Eiemente 

Unsere Bemuhungen gingen darauf hinaus, in Anlehnung 
an  bekannte keramische Farben, systematisch gefarbte, 
mineralahnliche Verbindungen durch Reaktionen in fe- 
stem Zustand zu synthetisieren. Die gewunschte Farbe 
anorganischer Verbindungen ist vorwiegend mit den 
Atomeigenschaften verknupft und in ahnlicher Weise eine 
periodische Funktion der Ordnungszahl wie die Atom- 
volumina (vgl. Bild 1). 

Im all- 
gemeinen ergeben Kombinationen aus 
1 )  farbschwachen mit farbschwachen Elementen - farb- 

2) farbschwachen mit farbstarken Elementen - mittlere 

3) farbstarken rnit farbstarken Elementen - sehr starke 

Die Farbigkeit von Verbindungen ist additiv. 

schwache Verbindungen, 

Farbigkeit, 

Farbigkeit. 

1. Rinmansgrun und analoge Verbindungen 
Eine bekannte binare Verbindung dieser Art ist das 

Rinmansgriin. M i t  der Erforschung seiner strukturellen 
Beschaffenheit (und ahnlicher Verbindungen) haben sich 
besonders J .  H .  Hedvalll), ferner Natta und Passerini*) be- 
faljt. Man erhalt es durch Gliihen solcher Verbindungen 
des Zinks und des Kobalts, die sich dabei unter Oxydbil- 
dung zersetzen. Zinkoxyd kristallisiert im Wurtzit-Typ, 
wahrend Kobalt( I I)-oxyd normalerweise flachenzentriert 
kubisch im NaC1-Typ kristallisiert. Es hat aber einen Um- 
wandlungspunkt bei 350° C und kristallisiert dann eben- 
falls hexagonal. Nach Natfa und Passerini erhalt man bei 
800- 1000° in Gegenwart von Luft dunkelgriine Produkte, 
die erhebliche Mengen dreiwertiges Kobalt enthalten. Die- 
ses Gemisch besteht nach der Rontgenanalyse aus kubi- 
schem Zinkkobaltit und hexagonalen Kristallen, deren Git- 
ter  rnit dern des Zinkoxyds praktisch identisch ist. Bei 

1) J .  A. Hedvall: Reaktionsfahigkeit fester Stoffe. Ambrosius 

2, I. c., S. 189/190. 
Barth-Vlg., Leipzig (1938). 

Sauerstoff-Abwesenheit liegt alles Kobalt in zweiwertiger 
Form vor. Solche Verbindungen bestehen aus festen 
hexagonalen ,Losungen von COO im Gitter des ZnO (nach 
Hedvail ZnO und Kobaltzinkat). In  diesem Zustand, der 
eine Zwangslagerung darstellt, ist das sonst nur oberhalb 
3500 bestandige hexagonale Gitter des COO stabilisiert. 
Das gleiche gilt auch chemisch hinsichtlich der sonst nicht 
bestandigen zweiwertigen Stufe. Kristalle mit mehr als 
70 yo COO bestehen hingegen aus festen kubischen Losungen 
von ZnO im Gitter des COO. Es handelt sich also um eine 
isodirnorphe Mischkristallreihe. Das hexagonale Produkt 
ist leuchtend griin; bei Anwesenheit von dreiwertigem 
Kobalt wird die Farbe dunkel. 

Dem Rinmansgriin im chemischen Bautyp-verwandt ist 
das , ,Magnes ia ro t" ,  das aus Mischkristallen des regu- 
Iaren MgO rnit dem regularen COO besteht. Der Vergleich 
der Gitterkonstanten des COO mit denen des NiO, FeO, 
MnO, CdO, MgO und ZnO erlaubte uns die Folgerung, dan 
es moglich sein miisse, mit Eisen(I1)-oxyd oder Mangan- 
(11)-oxyd in Verbindung rnit ZnO, Pigmente zu erzeugen, 
die dem Rinmansgriin in der Konstitution analog sind. 
Diese Auffassung wurde bestarkt durch die Tatsache, da13 
in der Natur farbiges Zinkoxyd (Rotzinkerz), bekannt sind. 

Pigmente dieser Zusammensetzung und Konstitution 
waren bis dahin nicht bekannt. Da namlich FeO und MnO 
sich wesentlich leichter als COO oxydieren, entstehen beim 
Gliihen an der Luft quantitativ Verbindungen der ho heren 
Oxyde dieser Metalle mit ZnO. Die gelbbraunen bis 
schwarzbraunen Farbtone dieser oxydierten Substanzen 
sind aber wenig ansehnlich. Es muljten darum Bedingun- 
gen geschaffen werden, unter denen sich MnO oder FeO 
erzeugen IaRt. Die MeO-Stufe ist nur im Gleichgewicht, 
wenn neben Kohlenoxyd oder Wasserstoff Wasserdampf 
oder Kohlendioxyd zugegen sind. Die Verhaltnisse zeigt 
Bild 2. 
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Bild 2 
System Eisen, Kohlenstoff, Sauerstoff 

Entnommen aus Gmelin-Kraut (8. Aufi. System Nr. 59 TI. B 
Lief. 1. S. 23) 

Das mittlere Feld ist der Bestandigkeitsbereich des FeO. \Venn 
die ihm entsprochendeu Bedingungen der Temperatur und der 
Zusammensetzung des Reduktionsgases eingehalten werden, muO 
FeO entstehen, und in  Gegenwart van ZnO ist die Bildung des 
Mischkristalles FeO /ZnO moglich. 

Diese Uberlkgungen konnten durch den Versuch be- 
statigt werden. Die rnit FeO aufgebauten Analoga zum 
Rinmansgriin sind je nach dem Eisengehalt h e l l g e l b g r i i n  
bis d u n k e l  o l i v g r i i n .  

Bei Verwendung von MnO an  Stelle von COO werden 
g e l b e  bis b l u t r o t e  Pigmente erzielt, die rnit den1 natur- 
lichen Rotzinkerz vergleichbar sind3). 

3, DRP. 589783 vom 11. 9. 1933 u. korrespond. Auslandspatente. 
E.  Korrnth u. G. Meder. 
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II. Dreistoffsysteme 
Von den zahlreichen untersuchten ternaren Systemen, 

die ebenfalls uberraschende Farbeffekte ergaben, sollen 
hier nur drei Systeme als Beispiel genannt werden. 

Die Untersuchung geschah an Hand von Dreieckskoor- 
dinatensystemen. Eine iibersichtliche graphische Dar- 
stellung der in dem betreffenden Dreistoffsystem vorhan- 
denen Moglichkeiten ergibt sich, wenn man die durch 
Variation der Zusammensetzung in Molprozenten erzeug- 
ten Farben a n  der ihnen zukommenden Stelle in ein 
Dreieckskoordinatensystem eintragt. 

Interessante b l a u e ,  v i o l e t t e  u n d  s c h w a r z e  F a r b -  
t o n e  sind in dem Dreistoffsystem ZnO, COO, SiO, zu ver- 
zeichnen. In dem Dreistoffsystem NiO, ZnO, TiO, schlagt 
die gelbe Farbe des Nickeltitanates unter dem EinfluR des 
Zinks zu einem aul3erordentlich reinfarbigen, h e l l e n  
L a u b g r i i n  um4). In dem Dreistoffsystem COO, AI,O,, 
TiO, treten eine ganze Reihe von blauen, blaugrunen bis 
schwarzen Farbnuancen auf. Das System ZnO, FeO, TiO, 
liefert schwarze Pigmente. Eine Verbindung aus 20 Mol yo 
COO, 20 Mol % MgO und 80 Mol yo B,O, ist  ausgezeich- 
net durch cine stark l e u c h t e n d e ,  v i o l e t t e  F a r b -  
t a n u n g ,  wahrend eine Verbindung aus 25 Molyo COO, 
25% Mol ZnO und 50 Molyo WO, ein schones B l a u -  
p i g m e n t  ergibt. Interessant ist, dal3 die analoge Ver- 
bindung mit Molybdan unmittelbar nach dem Gluhen eine 
Modifikationsanderung erfahrt. Der Zerfall ist dabei so 
heftig, dal3 kleine Teile des zerrieselnden Gluhkuchens 
abgeschleudert werden. 

111. Manganblau 
So schon die bis dahin erzielten Effekte in asthetischer 

Hinsicht waren, so stellten sie doch keine Losung des ge- 
stellten Problemes dar. Die erhaltenen Blaupigmente, so- 
weit sic schonfarbig waren, sind ausschlieljlich an Kobalt 
gebunden. Der hohe Preis dieses Elementes verbot aber 
eine breite wirtschaftliche Verwendung. Preiswerte blaue 
Farben waren noch am ehesten auf Mangan-Grundlage zu 
erhoffen. Es  sei an den Ausdruck ,,mineralisches Cha- 
maleon" erinnert. 

Bekannt waren K a s s e l e r  o d e r  R o s e n s t i e l s c h e s  
G r u n ,  das man durch Gliihen von Barium- und Mangan- 
Verbindungen unter oxydierendem EinfluB erhalt. Be- 
kannt war ferner das sog. ,,Manganblau", das durch 
Gliihen von Kiesels'dure mit irgend einer Mangan- und 
einer Barium-Verbindung oder mit  Soda und Kalk in 
oxydierender Atmosphare entsteht. 

Diese Verbindungen sind aber sehr unbestandig, denn 
sie zersetzen sich durch Saure, j a  schon an feuchter Luft, 
weswegen sie praktisch wertlos sind. Das Geriist aus Erdal- 
kali- bzw.Erdalkali-Alkalisilicat ist offenbar nicht bestandig. 

Weiterhin war bekannt, dalj im Gegensatz dazu die sog. 
Gr i m m s c  he  n Mi s c h k r  i s  t a1 l e ,  die ebenfalls auf Barium- 
und Manganbasis aufgebaut sind, gegen Atmospharilien 
sehr bestandig sind. Diese Pigmente, die entweder Misch- 
kristalle aus Bariumsulfat und I<aliumpermanganat oder 
Bariumsulfat und Bariummanganat darstellen, werden 
allerdings nicht bei Gliihhitze, sondern auf dem Fallungs- 
wege hergestellt, 

Der Gedanke, den Einbau des Mangans in das Barium- 
sulfat-Gitter bei Gliihhitze vorzunehmen oder Grimmsche- 

4) DRP. 639939 erteilt am 28. 9. 1936. DRP. 652693 erteilt am 
6. 7. 1937. d R P .  652694, erteilt ad 6. 7. 1937. E)P. 384473, 
erteilt am's. 12. 1932; FP. 731 127, erteilt a; 24. 5. 1932; 
FP.  46806 erteilt a m  15. 6. 1936. Schw.P. 159671, erteilt am 
31. 1. 193j; Schw.P. 163195, ertkilt am 31. 7. 1933; Schw.P. 
163196, erteilt am 31. 7. 1933; 0 . P .  138369, erteilt am 15. 3. 
1934; USA.P. 2068294, erteilt a m  19. 1. 1935; E.  Korinth u. 
G. Meder. 

Mischkristalle nachtraglich einem Gliihprozelj zu unter- 
werfen, brachte den gewiinschten Erfolg. Wegen der tech- 
nischen Einzelheiten sei auf das einschlagige DRP. ver- 
wiesen. Es  sei nur  erwahnt, dal3 man zweckmal3ig zunachst 
den sog. Grimmschen-Mischkristall herstellt und diesen bei 
700° in Gegenwart von Bariumnitrat gliiht. Es entsteht 
dabei ein Mischkristall aus Bariumsulfat und basischem 
Bariummanganat5). Der zerkleinerte Gliihkuchen wird in 
Gegenwart eines Reduktionsmittels, das bei diesem Prozel3 
Sulfat-Ionen liefert, nachbehandelt. Dabei werden Man- 
ganat-Ionen, die a n  der Oberflache liegen, durch Barium- 
sulfat ersetzt. .Das einzelne Pigmentkornchen ist dann 
mit einer schtitzenden Schicht von farblosem Bariumsulfat 
isomorph iiberwachsen6). 

Suspendiert man das b l a u e  Pigment und fallt darauf 
den zitronengelben Mischkristall Bleichromat/Bleisulfat, 
so wird es von diesem schichtmaBig uberwachsen, und das 
blaue Pigment verwandelt sich durch die Filterwirkung 
der gelben Schicht in ein b l a u g r i i n e s  bis l a u b g r i i n e s  
Pigment, nach MaSgabe der Menge des aufgefallten Blei- 
chromates. Leider ist die Haftfestigkeit der gelben Schicht 
nicht ausreichend, so dal3 diese griinen Pigmente wegen 
mangelnder Reibechtheit keine Verwendung finden konnen. 

IV. Bleicyanamid als neues Rostschutzpigment 
In dem breiten Rahmen unserer Untersuchungen iiber 

Pigmente haben wir uns auch sehr friihzeitig mit neuarti- 
gen Rostschutzpigmenten befafit. Wir gingen dabei von 
der Uberlegung aus, dal3 einerseits die Weltbleireserven 
immer knapper werden, wahrend andererseits infolge der 
standig steigenden Industrialisierung der Welt die Nach- 
frage nach Blei standig im Steigen begriffen ist. Unsere 
Bemuhungen liefen deshalb darauf hinaus, blei-freie oder 
zumindest blei-sparende Pigmente zu entwickeln. In den 
F e r r i t e n  d e s  B l e i s  b z w .  d e s  B a r i u m s 7 )  fanden wir 
Pigmente, die insbes. im Deckanstrich einen betrachtlichen 
Rostschutz bewirkens). Ferner fanden wir im B l e i -  
c y a n a m i  d ein Pigment, welches universeller verwendbar 
ist, denn es ist ein gutes Rostschutzgrundpigment, kann aber 
auch mit gutem Wirkungsgrad als Komponente getonter 
Deckanstriche verwendet werden. 

c b e r  den Vorgang des Rostens und die mannigfaohen Rostbil- 
dungstheorien haben Ragg9), ferner Suida-Salwaterdo) gute Uber- 
sichten gegeben, so daI3 es sich hier erubrigt, naher darauf ein- 
zugehen. Erwahnt  seien lediglich die Sauretheorie und die elek- 
trochemische Theorie. Auch uber die Rostverhutung h a t  man sioh 
theoretische Vorstellungen gemacht. Man untersoheidet in  der 
Hauptsache die Passivierung durch Bildung van Oxydhautchen 
und die Passivierung durch Alkali. Letztere folgert theoretisch 
aus der Sauretheorie des Rostens. 

Das gebrauobliohste Pigment fu 
die B l e i m e n n i g e .  Sie ist seit la  
bewahrt, denn sie gibt gu t  haft 
Anstriche. Alle fruher a n  Stelle 
zumeist blei-freien Praparate hatten nicht ver 
stellung der Mennige zu ersohuttern. Infolge 
1939 Wagnerll) mit Recht von ihr sagen, daB 
einstimmenden Urteil der Faohleute als die b 
bezeichnet werden (kann) ,  mag di 
dung wasser- und wetterfester, h 
eine saureneutralisierende, also chemische oder eine passivier%de, 
also elektroohemische sein". 

5 )  Neuerdings ha t  W. Klernrn auf Grund des magnetischen Verhal- 
tens des Manganblaus festgestellt, daB das da rm ent 
gan in de r  Oxydationsstufe 5 vorhegt (diese Ztschr. 6 

6 )  DRP. 651683 (Aug. 1937) und korrespond. Aus 
E.  Korrnfh u .  G .  Meder. 

7 )  DRP. 684659 vom 27. 10. 1939 ( E .  Korinfh).  
8) DRP. 651684 vom 16. 9. 1937 u. korresp. Auslandspat. ( E .  

Korinth). 
9) M .  Ragg: Vom Rost und Eisenschutz. Union Verlagsges. Ber- 

lin 1928. 
10) Suida-Saluaterra: Rostschutz und Rostschutzanstrich. J. Sprin- 

ger Wien 1931. 
11) Wdgner: Die Korperfarben. Wissenschaftl. Verlagsges. Stut t -  

gart .  1928. 

ch dem uber- 
stschutzfarbe 

-~ 
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Die wahrscheinliche Deutung der guten Rostschutzwir- 
kung der Bleimennige ist die der Saureneutralisation und 
der Bleiseifenbildung. 

Bleicyanamid. Allgemeines 
Auch Bleicyanamid ist in der Lage, Saure zu neutrali- 

sieren und Bleiseifen zu bilden. Schon Liebreich12) be- 
nutzte Calciumcyanamid und C a d m i ~ m c y a n a m i d ~ ~ )  als al- 
kalisch passivierende Zusatze zu Rostschutzfarben. Ful- 
lonP4) empfahl, an Stelle von Bleifarben die Cyanamide 
der Schwermetalle, insbes. Kupfercyanamid, zu verwenden. 

Bleicyanamid wurde 1874 zum ersten Male von Drechsel 
beschrieben; es hat  die Zusammensetzung PbCN, und 
seine Konstitution kann entweder als Cyanamid oder als 
Carbodiimid aufgefaBt werden. Der Bleigehalt betragt ca. 
84 %. 

Bleicyanamid wird durch Fallung gewonnen und ist ein 
z i t r o n e n g e l b e s ,  mikrokristallines Pigment, dessen Tex- 
tur  durch die Fallungsbedingungen variiert werden kann 
(Bild 3 zeigt seine Fallung mit Nadeltextur). 

Bild 5 

Licht (190 fache VergroRerung) 
Bleicyanamid in Leinolfirnis. Anstrichalter: 6 Tage. Durchfallendes 

Blld 6 
Dasselbe Prlparat wie Bild 5, mit H,S angatz t  

Bild 3. Bleicyanamid mit Nadelstruktur 

Bleicyanamid als aktives Rostschutzpigrnent reagiert mit 
sauren Atmosphirilien und sauren Abbauprodukten des 
Leinols und ftihrt sie in unlosliche, nicht korrodierende 
Verbindungen iiber. Bei der Einwirkung von Saure auf 
Bleicyanamid wird A m m o n i a k  aus dem abzuspaltenden 
Cyanamid wirksam, so dab es alkalisch-passivierende Wir- 
kung austiben kann. Die Alkalisierung ist betrachtlich und 
erfolgt rasch und nachhaltig. 

Seifen bildung 
Bleicyanamid ist in der Lage, sowohl mit Leinolsaure als 

auch mit Leinolfirnis Seifen zu bilden. Dieser Vorgang 1aBt 
sich mikroskopisch nachweisen. Die Bilder 4-8, die lie- 
benswiirdigerweise durch Dr. W .  Droste zur Verfiigung ge- 
stellt wurden, mogen dies belegen. 

Bild 7 
praparat wie in Bild 5 ,  Anstrichalter: 40 Tage, starke Auflijsung des 

Pigrnentes im Bindemittel des Filmes 

Bild 8 

des Pb in den pigmetitfre2ien Zonen des Filmes 
Dasselbe Praparat wie Bild 7, mit H S angeatzt. Starke Ausbreitung 

DaB Bleicyanamid ebenso wie Mennige Bleiseifen zu bil- 
den vermag, wirkt sich bei bewetterten Filmen im me- 
chanischen Verhalten der Filme und in der gesteigerten 
Rostschutzwirkung gegeniiber inerten Pigmenten aus. Die 
Bilder 9 und 10 zeigen Anstriche von Mennige bzw. von 
Bleicyanamid auf Mattglas nach 31 Monaten Bewitterungs- 
dauer. 

In beiden Fallen ist mitt& R i t z ~ r o b e  gezeigt, dafi in- 
folge von Seifenbildung eine Verhartung des Filmes ein- 
getreten ist. Demgegeniiber weist ein inertes Pigment 
(Eisenoxydrot) eine solche Einwirkung nicht auf; der 

Bild 4. Bleileinolslure-~ristalle aus Bleicyanamid in freier Lein- 
olsaure (Aufn. in polarisiertem Licht, 190 fache VergroDerung) 

1%) Suidu-Salvaterra, 1. c S. 30. Liebreich, DRP. 203957 (1907). 
DRP. 226630 (1910)~’ vgi. Farbe u. Lack, 1922,  101, 125, 133: 
141 ; 1925, 163; ferner van der Werdt,  Farbe u. Lack, 1926,328, 
554. vgl. ungtinstige Beurtellung durch Blorn, Farbe U. Lack 
igzj, 374 und Liebreichs Erwiderung Farbe u. Lack 2925,  602. 

18) 14) Fulloni, Liebreich, FP. DRP. 415543. 519748. 
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Film hat unter gleichen Bedingungen seine ursprungliche 
Elastizitat behalten (Bild 11). Bereits durch einen Zusatz 
von nur 30% des hochaktiven Bleicyanamides zum inerten 
Eisenoxyd lassen sich aber ahnliche Einwirkungen auf den 
mechanischen Charakter des Filmes erzielen (Bild 12). 

Wirkung des rostschtitzenden Zusatzes deutlich erkennen 
laBt (Bilder 13a und b). 

Bild 13 
a) Eisenoxydrot 140 F ohne Bleicyanamid-Zusatz in Leinolfirnis 

auf Eisen (14 Monate bewettert), starke Rostbildung 
b) Eisenoxydrot 140 F mit 30% Bleicyanamid-Zusatz auf Eisen 

(14 Monate bewettert), keine Rostbildung 
Bild 9 

Mennige auf Mattglas (31 Monate bewettert), Filmverhartung 
Verhalten von Bleicyanamid in Verbindung mi t  Leinolfirnis 

Infolge seines relativ geringen spez. Gewichtes (ca. 6,8) 
und seiner voluminosen Struktur setzt angertihrte Blei- 
cyanamid-Farbe praktisch nicht ab. Die Seifenbildung 
vollzieht sich in Suspension, so daB keine Verkittung ein- 
tritt  und die Ware iiber Jahre hinaus gebrauchsfahig 
bleibt. Angeriihrte Bleicyanamid-Farbe ist spez. leicht 
verstreichbar und ergibt einen gleichmaBigen Anstrich. 
Die Deckkraft ist gut, und wegen des geringen spez. Ge- 
wichtes ist die Anstrichfarbe sehr ergiebig. 

Bild 10 verwendungsmoglichkeiten des Bleicyanamides 
Bleicyanamid auf Mattglas (31 Monate bewettert), Filmverhlrtung w i e  zahlreiche ~ ~ ~ ~ ~ ~ h ~ ~ ~ ~ t ~ i ~ h ~  gezeigt haben, ist 

Bleicyanamid als ein hervorragendes Rostschutzgrund- 
pigment anzusehen. Eine Gtitesteigerung des Anstrich- 
systemes lBBt sich durch Mitverwendung des Bleicyanami- 
des im Deckanstrich erzielen. Insbesondere haben sich 
Kombinationen rnit stark deckenden Pigmenten z. B. 
Eisenoxydrot und Eisenglimmer sehr bewHhrt. Bei dem 
praktisch geringen Unterschied im spezifischen Gewicht 
zwischen den Verschnittmitteln und dem Bleicyanamid 
treten kaum Entmischungen ein bzw. sind solche durch 
Aufrilhren leicht zu beheben. Wie Versuche gezeigt haben, 
wirkt sich die Verteilung einer gegebenen Bleicyanamid- 
Menge mit Hilfe von Verschnittpigmenten auf den Grund- 

inerten Pigmenten wirkt Bleicyanamid as Katalysator 
ftir die Trocknung, wahrend es unverschnitten eine etwas 
langere Trockenzeit als Mennige-Anstriche benotigt, weil 
prozentual mehr 01 durchgetrocknet werden muB. Als 
gelbes Buntpigment 1st Bleicyanamid wegen der Angreif- 
barkeit durch Atmosphairilien trotz seiner Lichtechtheit 
nicht zu empfehlen. 

Praktische Anstricherfahrungen liegen neben Leinol und 
Leinolfirnis rnit einer ganzen Reihe von Bindemitteln, 
z. B. Alkydalen, Pergut, Pergut-Alkydal,'{Vinoflex-Al- 
kydalkombinationen und Benzinzellulose-Anstrichen vor. 
Nitrostreichlacke ziehen auf Bleicyanamidgrundierungen 

tische Erprobungen lagen bereits vor Beginn des zweiten 
Weltkrieges vor. Die Absicht der frtiheren I. G.-Farben- 

Bild 1 1  
Eisenoxydrot 140 F ohne Bleicyanamidzusatz (31 Monate bewettert), 

elastischer Film und die Deckanstriche gtinstig aus. verschnitt mit 

Bild 12 
Eisenoxydrot mit 30% Bleicyanamid in. Leinolfirnis auf Mattglas nicht hoch. Umfangreiche, fiber Jahre durchgefuhrte Prak- 

(31 Monate bewettert), Fllmverhartung 

industrie A.G., das Pigment auf den Markt zu bringen, 
wurde damals durch ein Errichtungsverbot fur  Bleifarben- 
fabriken verhindert. 

Im Rostschutzversuch versagt bezeichnenderweise das 
inerte Pigment trotz des hochelastischen Filmes, wahrend 
Anstriche mit 30 yo Bleicyanamidzusatz die vorztigliche Eingeg. am 20. Marz 1952 [A 4261 
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